FCL102

Uzivatelska prirucka



FLC102
Multifrekven¢ni kalibrator

Obecny popis

Multifrekvencni kalibrator FLC102 firmy OMEGA se pouziva pro kalibraci turbinovych
méficich pfistroju, frekvencnich ¢itacl, vibracnich systému, tachometri, vifica, integratort a
dalsich frekvenc¢nich zafizeni v diln€, tovarné nebo provozu. Jeho rozsah je 0,01 kHz az
250.00 kHz s rozliSenim niz8im nez 0,01 Hz Pro pomalej$i signaly generuje nebo mé&fi signal
v rozsahu od 4,0 do 2000,0 vzorkt za minutu (CPM) nebo od 10 do 20000 vzorku za hodinu
(CPH). Rychle indikuje zpracovavané signaly — neni zpozd'ovan jako stopky nebo totalizér.

Funkce generatoru “ReZim generovani”

Zvolite-li na vystupu sinusovou kfivku, mizete modelovat vibracni ¢idla a pohony

s proménnou rychlosti. Pomoci obdélnikové kiivky pak miizete modelovat pratokoméry a
magneticka ¢idla. Pro kalibraci tachometra, ¢itacl, koncentratorti dat, turbinovych métici a
frekvencnich ptevodnikt Ize pouzit libovolnou frekvenci v rozmezi od 0.01 Hz do 250.00
kHz ve ¢tytech frekvencnich rozsazich. Pro nizkofrekvenéni aplikace, jako objemové
pritokoméry, métice watthodin, nizko rychlostni integratory a ¢itace poskytuje kalibrator také
nizkofrekvencni signaly, napt. 1 CPH (0.0002777 Hz). Amplitudu je mozno nastavit od 50
mV do 12 V $picka-Spicka.

Pro kazdy rozsah jsou k dispozici 3 rychle pfistupné vystupni hodnoty. Otocenim knofliku
zkontrolujte body zdvihu, ¢innost regulatoru a fizeni pohonti s proménnou rychlosti.
Kalibrator ma rychlou odezvu bez ptekmitnuti, ale dovoluje pomalé zmény v uzivatelsky
definovaném poméru. Pamét’ je uchovéna pro kazdy rozsah, i kdyz je vypnuto napéjeni.

Méreni Sirokého rozsahu frekvenci a kiivek v reZimu “Méreni”

Pro ovéteni signala z ¢idel méticich prutok , snimaci rychlosti a ota¢ek pouzijte zadni
vystup. Frekvence od 0.01 Hz do 250.00 kHz 1ze méftit pfimo ve Ctyfech rozsazich.
Extrémné nizké frekvence (<1 Hz) lze méfit s vysokym rozliSenim pomoci CPM a CPH.
Namisto zobrazeni 1/2 Hz jako 0,5 Hz (rozliSeni v 1 &islici), coz byva ¢asté u frekvencniho
¢itace, mizete tuto hodnotu zobrazit jako 30,0 CPM (rozliseni na 3 Cislice) nebo 1800 CPH
(rozliSeni na 4 &islice). Nyni miiZete pouzit kalibrator pro méteni téchto pomalych signali

v sekundach misto v minutach, které jsou vyzadovany napiiklad u totalizéru, stopek nebo
kalkulatoru. Lze méfit signaly v rozsahu 30 mV az 240V, $picka-Spicka, s minimalni Sitkou
pulsu 2 mikrosekundy.

Ptistroj 1ze pouzivat né€kolik mésict bez vymeény baterii.

Sest alkalickych baterii typu "AA” umoziiuje vice neZ étyficet hodin nepietrzitého generovani
nebo vice nez 8 hodin nepfetrzitého méteni frekvence. Pfidavny sitovy adaptér, ktery je
doplnkovym zatizenim lze pouzit pti vybitych bateriich nebo pii nepfetrzitém pouziti v dilné
nebo v provozu.

Vlastnosti
0,001% presnost
Vézana na vysoce stabilni krystal.
Sest rozsahii
1 az 20000 bodt za hodinu
0,1 az 2000,0 bodi za minutu
0,01 az 999,99 Hz
0,1 az 9999,99 Hz
0,001 az 99,999 kHz



0,01 az 250,00 kHz

Rychle pristupné body

Ulozeni 18 hodnot pro moznost okamzitého vyvolani
Ti1 paméti pro kazdy rozsah

T¥i vystupni kiivky

Sinusova ktivka, prochazi nulou
Obdélnikova kiivka, zakladna na nule
Obdélnikova kiivka, prochdzi nulou

Simulace a méreni kontaktii bez napéti

Pfipojte moduly pro kontakty relé

Pracovni pokyny

Obecné

Zapnuti pristroje

Vzdy, kdyZ zapnete kalibrator, zobrazi se na LCD po dobu pfiblizné 1 sekundy
vSechny segmenty. Potom se zobrazi na pfiblizn¢ tfi sekundy aktudln¢ vybrana
kiivka (Rezim generovani).

1.

Piepinac napajeni prepnéte do polohy SOURCE (GENEROVANTI) nebo
READ (MERENT). Na LCD se zobrazi viechny &asti a probéhne automatické
testovani.

(POUZE REZIM GENEROVANI) Na displeji se na 3 sekundy zobrazi
vybrana kiivka. Tuto kiivku mlizete zménit tak, ze n¢kolikrat stisknete tlacitko
SCROLL/STORE (posun/uloZeni), nebo toto tlacitko stisknete a podrzite.
(POUZE REZIM GENEROVANI) T#i rychle piistupné vystupni body
frekvence budou mit takové hodnoty, jaké byly minule uloZeny. Vzdy, kdyz
zmeénite rozsah, vyvolaji se tyto tfi body pro pfislusny rozsah.

Ptepinac rezimu piepnéte do polohy RANGE (rozsah). Pozadovany rozsah
frekvenci miizete zménit opakovanym stiskem tlac¢itka SCROLL (posun), nebo
tak, Ze toto tlacitko stisknete a podrzite.

Ptepinac rezimu vrat'te do polohy FREQ/TRIG, aby pftistroj generoval nebo
snimal frekvenéni signal.

Pripojeni

Kalibrator ma zabudované testovaci vodice s krokodylimi svorkami umoznujici
ptipojeni k pfistroji nebo ¢idlim s koncovymi bloky nebo pohyblivym
vedenim. Pomoci doplitkového BNC konektoru lze kalibrator velmi rychle
pfipojit k pfistrojim nebo ¢idlim vybavenym BNC konektory.

Vyména baterii

Pokud jsou baterie vybité, zobrazi se na LCD displeji symbol BAT. Tento
symbol se zobrazi piiblizn€ deset hodin pied tim, nez se LCD vymaze a
kalibrator pfestane pracovat. Vypnéte ptistroj a uvolnéte tii Sroubky zajist'ujici
kryt baterii. Sest baterii typu “AA” Ize velmi snadno vyménit. Vrat'te na své
misto kryt, ptfitdhnéte Sroubky a zapnéte piistroj.



Nastaveni pristroje na implicitni hodnoty
Kalibrator je mozné znovu nastavit na implicitni hodnoty udané vyrobcem.
Vsechny paméti rychle piistupnych bodu se nastavi na hodnotu 1000 a Groven
vystupu a spousténi se nastavi na 1 V $picka-Spicka.

1. Stisknéte a podrzte tlatitko SCROLL/RESET (posun/ obnoveni nastaveni).
Piistroj se pfepne do rezimu SOURCE (GENEROVANT) nebo READ
(MERENT).

2. Podrzte tlacitko STORE (ulozit) stisknuté asi 10 sekund.

3. Na LCD ziistanou zobrazené vSechny segmenty, dokud nebude pfistroj znovu
nastaven.

Pouziti v provoze a na dilné
Kalibrator je dodavan v obalu ur¢eném pro ptepravu a se zabudovanym
sklapécim stojankem/drzatkem. Pfistroj je v obalu Velcro bezpecné upevnén
svorkami, a to i v ptipad¢, Ze je obal otevien. Obal pro pfepravu ma také
kozené poutko, které 1ze omotat kolem trubky nebo zabradli.
Piistroj 1ze pomoci sklapéciho stojanku snadno pozvednou do pozadované
polohy a to tak, ze stojanek sklopite do takového tihlu aby stal pevné na misté.
Stojanek Ize také preklopit a pouzit jako vésak pro zavéseni pristroje.

Pracovni pokyny

Rezim méreni
Abyste ziskali snimané hodnoty co nejpfesnéji, musite spravné nastavit
utlumovy ¢lanek, Groven spousténi a rozsah. Muzete zobrazit signaly od 50 mV
do 240 V $picka-Spicka, a to s offsetem nebo bez.

Ptiznak Zkontrolujte Reseni
GATE (Vstup) ukazuje | Pfipojeni Zkontrolujte, zda jsou napdjeni a signaly
na LCD 0.0 spravné ptipojeny.

Utlumovy ¢lanek | Pro signaly v rozmezi 50 mV az 12V jej
nastavte x1. Pro signaly vétsi nez 12V Spicka-
Spicka jej nastavte x10.

Uroveti vstupu Otacejte knoflikem tak dlouho, dokud se
nezobrazi vstupni pulsy a snimané hodnoty.

Stejnosmérny Malé signaly s velkym dc offsetem mohou
offset vyzadovat kondenzétor pripojeny do série.
Na LCD se zobrazi Rozsah Piepinac reZimu ptepnéte do polohy RANGE
OVER/UNDER (Rozsah) a tisknéte tlac¢itko SCROLL/RESET
(Ptekroceni/podkroceni) (posun/obnoveni staveni) dokud se na LCD
rozsahu neobjevi spravny rozsah.
Nestabilni snimani Uroveti spousténi | Otacejte knoflikem tak dlouho, dokud se

nezobrazi vstupni pulsy a snimané hodnoty.

Rezim GENEROVANI
Nékteré ptijimace signalu jsou schopny detekovat pouze signal probihajici od
kladné ¢asti osy y k zaporné (Sinusoida, nebo obdélnikova ktivka prochézejici
nulou), zatimco jini vyzaduji pouze signaly pohybujici se v kladné ¢ésti.




(obdélnikova kiivka se zakladnou na nule). Kalibrator Vam umoziuje vybér
odpovidajici pribéh vystupi.

Ptiznak Zkontrolujte Reseni

Bez odezvy Ptipojeni Zkontrolujte, zda jsou napajeni a signaly
spravn¢ pfipojeny.

Kiivka Vypnéte kalibrator a znovu jej zapnéte do
rezimu SOURCE (GENEROVANI).
Opakovan¢ tisknéte tlacitko SCROLL/STORE
(posun/ulozeni), dokud se nezobrazi spravna
ktivka.
ReZim GENEROVANI (pokracovani)
Spatny rozsah Rozsah Piepinac reZimu ptepnéte do polohy RANGE

(Rozsah) a tisknéte tlacitko SCROLL/RESET
(posun/obnoveni nastaveni) dokud se na LCD
neobjevi spravny rozsah.

Bez odezvy nebo ¢asove
nestabilni signal

Spi¢kové napéti

Pfepinac reZimu ptepnéte do polohy LEVEL
(Uroven) a otacejte knoflikem, dokud se
neobjevi logaritmicky sloupcovy graf totozny
se vstupni urovni kalibrovaného zatizeni.
Ptepnéte ptistroj zpét do rezimu FREQ.
(Frekvence)

Prevod CPM/CPH (pocet za minutu/pocet za hodinu)

Pievod Z Do Délit
CPM Hz 60
CPH Hz 3600
Prevod Z Do Nasobit
Hz CPM 60
Hz CPH 3600

Frekvencni vystup (Rezim generovani)

Generovani

1. Piepinac napajeni piepnéte do polohy SOURCE (GENEROVANI).

2. Ptepinac rezimu piepnéte do polohy RANGE (Rozsah) a pomoci tlacitka
SCROLL/RESET (posun/obnoveni nastaveni) nastavte piislusny rozsah.
Pfepinac rezimu vrat'te do polohy FREQ (frekvence).

3. Piepinaé rezimu piepnéte do polohy LEVEL (Uroveit) AMPLITUDE
(amplituda) a otacejte ¢iselnym knoflikem, dokud zobrazeny logaritmicky
sloupcovy graf nedosahne piislusné urovné. Piepinac rezimu vrat'te do polohy
FREQ (frekvence).

4. Ptipojte kalibrator na vstupni svorky kalibrovaného pfistroje nebo métidla.
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. Nastavte ¢iselnik na pozadovany vystup nebo nastavte rychle ptistupny bod

s dfive ulozenymi frekvencnimi vstupy.

Vzdy kdyz zvolite rezim SOURCE (generovani), zobrazi se na LCD displeji
slovo SOURCE (generovani). Vystupni hodnotu mizete zménit ota€enim
¢iselného knofliku, ktery je citlivy na rychlost. Pomalé otaceni knofliku zptisobi
postupnou zménu vystupni hodnoty.




Pracovni pokyny (pokr.)
Rychlé otaceni knoflikem zptisobi rychlou zménu na vystupu. Tato funkce pracuje
ve vSech tfech vystupnich polohach (HI, SET a LO) (Horni , Nastaveni a Dolni).

UloZeni

1. Ptepnéte se na HI nebo LO (horni nebo dolni)

2. Nastavte ¢iselny knoflik na pozadovanou hodnotu.

3. Stisknéte tlac¢itko STORE/SCROLL (Uloz/posun). LCD jednou blikne, coz
znamena, ze hodnoty byly ulozeny.

4. Pokud je hodnota na pozici SET (nastaveni) a vy ji chcete uloZit jako HI (horni)
nebo LO (dolni), stisknéte a drzte tla¢itko STORE/SCROLL (Uloz/posun),
dokud se prepina¢ neposune na Hi (horni) nebo LO(dolni). LCD jednou blikne,
coz znamena, ze hodnoty byly ulozeny. Pust'te tlac¢itko STORE/SCROLL
(Uloz/posun).

Rychlé vyvolani
Kdykoliv, kdyz pottebujete pouzit uloZzené hodnoty, ptepnéte pouze piepinac
Quick-Check (rychlé vyvolani). Jako Hi (horni) nebo Lo (dolni) mohou byt ulozeny
jakékoliv hodnoty uvnitt frekvencnim rozsahu. Kalibrator si pamatuje hodnoty Hi
(horni), Lo (dolni) nebo SET (nastaveni) pro vSechny rozsahy (18 paméti) a to 1 pfi
vypnutém napéjeni. Pokazdé, kdyz zménite frekvenéni rozsah, vyvolaji se ty tfi
hodnoty, které byly naposledy pro tento rozsah ulozeny.

Frekvencni ¢ita¢ (Rezim méreni)

Méreni

1. Pfepinac napajeni ptepnéte do polohy READ (Méfeni)

2. Prepina¢ MODE (rezim) piepnéte do polohy RANGE(rozsah) a pomoci tlacitka
SCROLL/RESET (posun/obnoveni nastaveni) zméiite frekvencni rozsah na
pozadovanou hodnotu. Pfepina¢ rezimu vrat'te do polohy TRIG.

3. Ptepina¢ MODE (rezim) ptepnéte do polohy LEVEL (tiroveil) (AMPLITUDE
(amplituda)), abyste mohli zvolit mezi zeslabenim x1 a x10. (x1 pouzijte pro
signaly od 30 mV do 12V §picka-$picka, x10 pro signaly 12V az 240V S$picka-
Spicka). Prepinac rezimu vrat'te do polohy TRIG.

4. Ptipojte kalibrator k vystupu méfeného pfistroje nebo ¢idla.

. Otacenim ciselného knofliku upravte uroven spousténi tak, aby mély snimané
hodnoty stabilni frekvenci. Sloupcovy graf na displeji zobrazuje ptibliznou
uroven spousténi.

6. Pomoci ptepinace Quick-check(rychlé vyvolani) mizete zobrazit aktualni

snimanou hodnotu, MAXimalni nebo MINimalni frekvenci.
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Slovo GATE (vstup) se zobrazi na displeji pokazdé, kdyz kalibrator méti
frekvencni signdl a blikne vzdy, kdyZ se snimana hodnota aktualizuje.

Periodické snimani hodnot
Pomal¢ frekvencni signdly Ize méfit s vyuzitim funkci pocet za minutu (CPM)
nebo pocet za hodinu (CPH). Je mozné méfit tak nizké frekvence, jako 0.1 CPM
(0.001666 Hz) a 10 CPH (0.002777 Hz). (Pfevodni faktory najdete v ¢asti
Ptevod CPM/CPH).



MIN/MAX
Pokud je potteba v rezimu READ (Mg¢feni) zjistit maximalni nebo minimalni
hodnotu, ptepnéte jednoduse prepina¢ do polohy MAX nebo MIN. Na LCD se
zobrazi hodnota spole¢né se slovem MAX nebo MIN. Hodnoty MAX/MIN jsou
automaticky aktualizovany a lze je zobrazit kdykoliv, aniZ by to rusilo ostatni
hodnoty. Aktualni frekvenci zahrnete do Max nebo MIN stiskem klavesy
RESET/SCROLL (obnoveni nastaveni/posun). LCD jednou blikne a kalibrator
aktualizuje hodnoty MAX a MIN podle zmény méiené frekvence.

Uroveii spousténi
Nastavitelna troven spousténi (TRIGGER LEVEL) se pouZiva pro méfeni
rusenych signald, stiidavych signali, signalti superponovanych na stejnosmerné
urovné a pro vybér napétovych prahi ostatnich signald. Sloupcovy graf na
displeji zobrazuje tirovné ptiblizne od 0 do vice nez 12V $picka-Spicka
s Utlumovym c¢lankem nastavenym na x1. Nastavite-1i zeslabovac na x10, mize
byt rozmezi grafu od 0 do vice nez 120V $picka-Spicka. Pokud chcete snimat co
nejrychleji, uréete nebo odhadnéte tiroven napéti tak, aby ji ptistroj zaregistroval
a prizpasobte tomu nastaveno utlumu (ATTENUATOR) a tirovné spousténi
(TRIGGER LEVEL).

Signal mimo rozsah
Pti frekvencich, které jsou mimo nastaveny rozsah, se na displeji zobrazi slova
OVER (Ptekroceni) nebo UNDER (Podkroceni). (viz. Pracovni pokyny).

Méieni kontakt bez napéti
Izolované kontakty, tranzistory s otevienym kolektorem nebo opticky-izolované
frekvence 1ze méftit pomoci kalibratoru s vyuZzitim volitelného modulu pro méfeni
kontaktt bez napéti (DRY CONTACT MODULE) nebo pomoci zapojeni,
uvedeného na obrdzku. Pro ur€eni otevieni nebo zavieni 1ze pouzit externi baterii
nebo zdroj napéti zapojeny sériové s odporem 5000 Q. Polaritu ptipojeni zvolte tak,
aby byl zajistén na kontaktech pozadovany signal. Kontakty relé nebo piepinace
Casto vyzaduji odporové-kapacitni filtr, aby se odstranily chyby odrazu. Typické
hodnoty filtru pro mechanické kontakty jsou 10 k€2 a 0,1uF.

Specifikace
(Pokud neni uvedeno jinak, specifikace jsou uddny v £% méfené hodnoty pii 25
OC)
Obecné
Frekven¢ni stabilita
Drift <10 PPM/rok
Vliv teploty
+0.001%/°C se zdkladem ve 25°C £25°C
Baterie
Sest baterii typu “AA” (dodavané a doporudené alkalické)
Zivotnost baterii
ReZim méteni >80 hodin
Rezim generovani >50 hodin pti 250 kHz, 12V §picka-$picka.



Vybiti baterii
Pfi nominalni hodnoté 6,5V se na displeji zobrazi slovo “BAT”, ptistroj vydrzi
pracovat jeste ptiblizné 10 hodin.
Utlumovy ¢lanek
Logaritmicky, pro nastaveni irovné vyhlazeného vstupniho/vystupniho signalu.
Pracovni teplota
-20 az +60°C
Skladovaci teplota
-25 az +65 °C

Specifikace (pokr.)
Relativni vlhkost
10 az 90% bez kondenzujicich par po dobu 24 hodin
Doba zahFivani
5 sekund do pozadované piesnosti
Celkova velikost
183 x 102 x 62 mm
Hmotnost
0.650 kg

ReZzim méreni
Piesnost
1+(0.001% métené hodnoty + 1 LSD (posledni vyznamna ¢islice))
Citlivost
Spousténi pod urovni 40 mV Spickovych od stejnosmérné urovnge.
Maximalni pouZitelné vstupni napéti
240 Vdc
Minimalni Sifka pulsu
2 mikrosekundy
Vstupni impedance
>IMQ + 60 pF
Nastaveni urovné spousténi
Utlum x1 a x10, logaritmické ovladani
Poznamka: Vysoka urovenl Sumu v signdlu a nizky kmitocet (Volt za sekundu)
mohou zpuisobit nepiesnost ve snimanych hodnotach.

RezZim generovani
Piesnost
1+0.001% métfené hodnoty
Vystupni krivka
Sinusoida, obdélnikova se zdkladnou v nule, obdélnikova prochdzejici nulou
Vystupni amplituda
50 mV na 12V §picka-Spicka, 50%=* 1% pracovniho cyklu
Doba nabéhu
<1 ms 12V $picka-Spicka
Vystupni impedance
600 Q
Dodavany proud
8 mA maximalné



Doba trvani zkratu
Nekonecna

Napét'ova ochrana
Chréanéné proti nespravnému piipojeni do 240V ac/dc bez pojistek po dobu 30

sekund.

Rozsahy
Rozsah Generovani Méfeni Doba otevieni hradla
KHz 0.01 az 250.00 0.01 az 250.00 0.2 sekundy
KHz 0.001 az 99.999 0.001 az 99.999 1 sekunda
Hz 0.1 a7 9999.9 0.1 a7 9999.9 1 perioda
Hz 0.01 az 999.99 0.01 az 999.99 1 perioda
CPM 0.1 az 2000.0 0.1 az 2000.0 1 perioda
CPH 1 az 20000 10 az 20000 1 perioda
Informace pro objednavani

Cast ¢islo

FCL102 frekvenc¢ni kalibrator FCL102

s dopliikovym BNC konektorem  FCL102-BNC

s kazdym FCL102 jsou dodavany:

Obal pro ptepravu
Certifikat odpovidajici NIST

Volitelné dopliiky

Cast ¢islo

Sitovy adaptér: 120Vac, 50/60 Hz FCL1-ADI

Sitovy adaptér: 240Vac, 50/60 Hz FCL1-AD2

Modul méteni kontaktii bez napéti  FCL1-DCM

Typické aplikace Typické primyslova odvétvi

Turbinové Pohony s proménnou | Chemické tovarny Automobilovy
prutokoméry rychlosti prumysl

Vifice Telemetrické systémy | Ropné rafinerie Letecky primysl
Objemové Uroviiové zapisovade |Zpracovéani potravin | Farmacie
pritokoméry

Meéfice Watt-hodin

Vibra¢ni monitory

Potrubi

Sklo a keramika

Prevodniky Vna F a |Totalizéry Veftejné sluzby Meteorologie
FnaV
Integratory Koncentratory dat Uprava vody a Napoje
zpracovani odpadii
Tachometry Detektory rychlosti Vetejné prace Plasty
Nepfretrzité napdjeni | Magnetické snimace | Vélcovani oceli Stroje
Citace Sepnuti kontakti Vyroba papiru Lékatské vybaveni
Frekvencni vysilace Vyroba textilu Pocitace




