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Kde mohu nalézt v‰echno co potfiebuji pro
mûfiení a regulaci ?

u OMEGY .... samozfiejmû !

TEPLOTA:
Termoãlánky, Pt100, termistory, konektory,
panely a pfiíslu‰enství
Vodiãe: termoãlánky, Pt100, termistory
Kalibrátory a referenãní nulov˘ bod
Zapisovaãe, regulátory a monitory procesu
Infrapfiístroje

TLAK, TAH A SÍLA
Tlakové snímaãe a tenzometry
VáÏní ãidla
Snímaãe posunutí
Pfiístroje a pfiísllu‰enství

PRÒTOK A HLADINA
Rotametry, hmotnostní prÛtokomûry
Mûfiení rychlosti proudûní vzduchu
Turbínkové a lopatkové prÛtokomûry
âítaãe, totalizéry a dávkovaãe

pH a VODIVOST
pH elektrody, testery a pfiíslu‰enství
Laboratorní a pfienosné pH metry
a konduktometry
Regulátory, kalibrátory, simulátory a pumpy
PrÛmyslové mûfiiãe pH a vodivosti

SBùR DAT:
Software pro sbûr dat a inÏen˘rské aplikace
Zafiízení pro sbûr a zpracován dat
Zásuvné karty do PC a Apple poãítaãÛ
Datalogry
Zapisovaãe, tiskárny a plotry

TOPNÁ TùLESA
Topné kabely
Válcová a prouÏková topná tûlesa
Ponorné ohfiívaãe
Ohebné topné pásky
Laboratorní ohfiívaãe

OCHRANA ÎIVOTNÍHO PROST¤EDÍ
Mûfiící a fiídící pfiístroje
Refraktometry
Pumpy a hadiãky
Monitorování pÛdy, vzduchu a vody
Testování uÏitkov˘ch a odpadních vod
pfiístroje pro mûfiení pH, vodivosti
a rozpu‰tûného kyslíku

Záruka a odpovûdnost
Potvrzení objednávek:
Pokud podáte objednávku telefonem, informujte prodejce, Ïe písemné potvrzení objednávky bude následovat. Aby se pfiede‰lo duplikacím, o-
znaãte va‰e potvrzení poznámkou 'Pouze potvrzení, neobjednávejte znovu' a uveìte jméno prodejce.

Písemné objednávky:
Písemné objednávky vítáme. Znáte-li dobfie v˘robky OMEGA a nepotfiebujete kozultovat prodejce, posílejte nebo faxujte písemné objednávky.
Pro rychlé a úspû‰né vyfiízení Va‰í objednávky prosím uveìte:

Va‰e ãíslo objednávky
âíslo úãtu a adresu, kam se má objednávka zaslat
Kód v˘robku a popis objednan˘ch poloÏek
Telefonní ãíslo Ïadatele

Termíny a podmínky:
OMEGA prodluÏuje platební termíny na ãist˘ch 30 dní pro v‰echny zákazníky, ktefií u ní mají otevfien˘ úãet.
Zmûny objednávky:
ZpÛsob doruãení, zmûny objednávky a zru‰ení objednávky prosím projednejte s expediãním oddûlením fy OMEGA.

Zvlá‰tní podmínky:
Má-li b˘t zafiízení pouÏito v radioaktivním prostfiedí, zákazník musí zajistit, aby firma OMEGA neutrpûla Ïádnou ‰kodu a nenesla Ïádnou od-
povûdnost, aÈ pfii tomto pouÏití dojde k ãemukoliv.
Zafiízení prodávaná firmou OMEGA nejsou urãeny pro aplikace v lékafiství nebo uÏití na lidech. OMEGA nepfiijímá ve smyslu v˘‰euveden˘ch
základních záruãních podmínek Ïádnou odpovûdnost, jsou-li její v˘robky pouÏívány v lékafiství nebo na lidech, nebo jsou-li zneuÏívány jak˘m-
koli zpÛsobem.

Ceny:
ZboÏí je prodáváno za ceny platné v dobû prodeje. Ceny uvedené v katalogu mohou b˘t zastaralé a mohou se bez upozornûní mûnit.
Aktuální ceny Vám sdûlí prodejní oddûlení. OMEGA Vám ochotnû poskytne tyto informace po‰tou, faxem nebo telefonicky.

MnoÏstevní slevy:
U mnoha poloÏek existuje tabulka mnoÏstevních slev. Pro informace o velk˘ch mnoÏstvích a produktech, u kter˘ch není zpracována tabulka
mnoÏstevních slev, se obraÈte na prodejní oddûlení.

Kreditní karty:
OMEGA umoÏÀuje platbu nejpouÏívanûj‰ími platebními kartami VISA a Acces/MasterCard.

Minimální platba:
Minimální platba je 500 Kã.

Dopravné:
V cenách zboÏí jsou náklady na po‰tovné vãetnû poji‰tûní. Jiné zpÛsoby dopravy jsou moÏné na zvlá‰tní Ïádost.

ZadrÏení právního nároku:
V‰echny v˘robky prodávané firmou OMEGA zÛstávají jejím vlastnictvím, dokud nejsou úplnû zaplaceny.

Poznámka k záruãním podmínkám:
Záruku nelze pfiedat nebo postoupit tfietí stranû. Je omezena pouze na kupujícího. V‰echny záruky jsou povaÏovány za neplatné, dojde-li
k pfievodu na tfietí stranu, pokud není zámûr pfiedat v˘robek tfietí stranû v˘raznû uveden na objednávce nebo pokud zákazník není registrova-
n˘m prodejcem v˘robkÛ OMEGA.

PoÏadavky na v˘mûnu nebo opravu:
Prosím, zasílejte v‰echny poÏadavky na záruãní i pozáruãní opravy pfiímo na servisní oddûlení. Pfied zasláním pfiístroje kontaktujte servisní od-
dûlení, které Vám pfiidûlí autorizované v˘mûnné ãíslo (AR) a adresu, kam v˘robek zaslat. Pfiidûlené ãíslo AR by mûlo b˘t uvedeno na vnûj‰í
stranû zabaleného v˘robku. Aby nedocházelo ke zpoÏdûní, ujistûte se prosím, Ïe zásilka obsahuje:

âíslo objednávky a faktury:
Va‰e jméno, adresu a telefonní ãíslo
âíslo modelu a série.
Instrukce pro opravu.

OEM oprávnûní:
KaÏd˘ kvalifikovan˘ v˘robce mÛÏe získat OEM oprávnûní. Formuláfi Ïádosti Vám pfiedá OEM prodejní oddûlení.

Vzhled a vlastnosti:
OMEGA si vyhrazuje právo zmûnit vzhled a vlastnosti jakéhokoliv v˘robku pfii uplatnûní technick˘ch zlep‰ení nebo jin˘ch nezbytn˘ch poÏa-
davkÛ.



BEZPEâNOST PROVOZU

Abyste si zajistili maximální bezpeãnost pfii pouÏívání tohoto 
pfiístroje, dodrÏujte následující pokyny:

1. NepouÏívejte pfiístroj jestliÏe se obáváte, Ïe pfiístroj nepracuje správnû 
nebo kdyÏ  pozorujete na pfiístroji nebo mûfiicích ‰ÀÛrách po‰kození.

2. Pfiístroj nedoporuãujeme pouÏívat pro mûfiení na prÛmyslov˘ch rozvo
dech el. energie. Napfi. pfii mûfiení na rozvodech 440 Vst nebo 600 Vst.
Pfiístroj je urãen pro pouÏití - mûfiení na nízkoenergetick˘ch obvodech 
do 1000 Vss nebo 750 Vst nebo na v˘konov˘ch obvodech do 250 Vst
nebo ss. Hazardem také mÛÏe b˘t mûfiit mA pfii v˘‰e uvedeném napûtí 
na v˘konovém zdroji.

3. Pfied rozpojováním, pájením a pod. mûfieného obvodu, vypnûte jeho 
napájení. I mal˘ proud mÛÏe b˘t nebezpeãn˘.

4. Postupujte obezfietnû, pracujete-li s napûtím nad 60 Vss nebo 30 Vst. 
JiÏ taková napûtí mohou zpÛsobit ‰ok - úraz.

5. PouÏíváte-li mûfiicí sondy, drÏte je aÏ za jejich ochrann˘mi disky madel.
6. Mûfiení napûtí, nad uveden˘mi limity multimetru, mohou po‰kodit multi

metr a uÏivtel mÛÏe utrpût úraz el. proudem. Stále mûjte na pamûti 
mezní dovolená napûtí pro mûfiení tímto pfiístrojem, jak je uvedeno 
na jeho ãelní stranû.

7. Je-li pfiístroj pouÏíván zpÛsobem jin˘m neÏ urãuje v˘robce, mÛÏe se 
poru‰it ochrana, kterou je pfiístroj vybaven.

TECHNICKÉ PARAMETRY

Displej: LCD s max. údajem 4300
Polarita: automatická, positivní, negativní je indikována
Pfiekroãení rozsahu: "1 OL" nebo "-1 OL" zobrazeno
Hlá‰ení nízkého napûtí baterie: objeví se bokorys baterie kdyÏ její napûtí

klesne pod mez zaji‰Èující správnou funkci pfiístroje
Rychlost pfievodu: 2,5 x za sekundu typicky
Pracovní podmínky: 0°C aÏ 40°C pfii <70% relativní vlhkosti
Skladovací podmínky: -20°C aÏ 60°C, 0 aÏ 80% relativní vlhkosti a pfii 

vyjmut˘ch bateriích
Pfiesnost: definovaná pfii 23°C ±5°C, <75% relativní vlhkosti
Bezpeãnost: dle EN61010-1 ochrana tfiídy II kategorie pfiepûtí, zátûÏ 

Ïivotního prostfiedí stupeÀ 2
Automatické vypínání napájení: po 30 minutách pokud nebylo otoãeno 

pfiepínaãem nebo stisknuto tlaãítko kromû funkce 
MAX/MIN funkce

Napájení: jedna 9 V baterie
Îivotnost baterie: 150 hodin typicky
Rozmûry: 200 mm (d), 90 mm (‰), 40 mm (v)
Hmotnost: pfiibliÏnû 400 gramÛ vãetnû baterie
Pfiíslu‰enství: pár testovacích - mûfiicích ‰ÀÛr, pojistka, 9V baterie a návod 

SS NAPùTÍ
Rozsahy: 430 mV; 4,3 V; 43 V; 430 V; 1000 V
Rozli‰ení: 100 µV
Pfiesnost: ±(0,25% z údaje + 1 digit)
Vstupní impedance: > 10 MΩ
Ochrana proti pfietíÏení: 1000 Vss, nebo 750 Vef

ST NAPùTÍ (50Hz aÏ 2kHz)
Rozsahy: 430 mV, 4,3 V, 43 V, 430 V, 750 V
Rozli‰ení: 100 µV



Pfiesnost:

Vstupní impedance: >10 MΩ
Ochrana proti pfietíÏení: 1000 Vss nebo 750 Vef

SS PROUD
Rozsahy: 430 µA, 43 mA, 430 mA, 10 A
Rozli‰ení: 100 nA
Pfiesnost: ±(0,5% údaje + 1 digit) u rozsahÛ 430 µA, 43 mA

±(2,0% údaje + 1 digit) u rozsahÛ 430 mA, 10 A
Úbytek napûtí (vl. spotfieba): 1,4 V u v‰ech rozsahÛ, ale 1,5 V na 10 V
Ji‰tûní vstupu: 0,5 A/250 V, rychlá tavná pojistka, 10 A/600 V 

rychlá tavná pojistka

ST PROUD (50Hz aÏ 2kHz)
Rozsahy: 430 µA, 43 mA, 430 mA, 10 A
Rozli‰ení: 100 nA
Pfiesnost: ±(1,0% údaje + 2 digity) u rozsahÛ 430 µA, 43 mA

±(2,5% údaje + 2 digity) u rozsahÛ 430 mA, 10 A
Úbytek napûtí (vl. spotfieba): 1,4 V u v‰ech rozsahÛ, ale 1,5 V na 10 V
Ji‰tûní vstupu: 0,5 A/250 V, rychlá tavná pojistka, 10 A/600 V 

rychlá tavná pojistka

ODPOR
Rozsahy: 430 Ω, 4,3 kΩ, 43 kΩ, 430 kΩ, 4,3 MΩ, 43 MΩ
Rozli‰ení: 100 mΩ
Pfiesnost: ±(0,3% údaje + 3digity) u rozsahÛ od 430 Ω do 4,3 MΩ

±(1,5% údaje + 4 digity) u rozsahu 43 MΩ

Zvuková indikace: <50 ± 30 Ω
Napûtí pfii rozpojeném obvodu: 0,4 Vss
Ochrana proti pfietíÏení: 500 Vss nebo 500 Vef

KONTROLA P¤ERU·ENÍ OBVODÒ
Zvuková signalizace: <50 ± 30 Ω
Ochrana proti pfietíÏení: 500 Vss nebo 500 Vef

TESTOVÁNÍ DIOD
Pfiesnost: ±3% údaje + 3 digity
Rozli‰ení: 1 mV
Testovací proud: 1,0 ± 0,6 mA
Testovací napûtí: <3,5 V

TEST LOGICK¯CH OBVODÒ
Logické úrovnû: "1" (Hi) (2,8 ± 0,8 V) 

"0" (Lo) (0,8 ± 0,5 V)
Frekvenãní rozpûtí: 20 MHz
Min. ‰ífika impulzu: 25 ns
Pulzní limity: >30% & <70%
Ochrana proti pfietíÏení: 500 Vss nebo 500 Vef

TEPLOTA
Rozsahy: -20°C aÏ 1300°C
Rozli‰ení: 1°C
Pfiesnost: ±(2,0% údaje + 3 digity) u rozsahu -20°C aÏ 500°C

±(3,0% údaje + 2 digity) u rozsahu 500°C aÏ 1300°C

FREKVENCE
Rozsahy: 430 Hz; 4,3 kHz; 43 kHz; 430 kHz
Rozli‰ení: 0,1 Hz
Pfiesnost: ±(1,0% údaje + 3 digity) @5V
Citlivost: 500 mV
Ochrana proti pfietíÏení: 500 Vss nebo 500 Vef

Rozsah 50 aÏ 100 Hz 100 aÏ 500 Hz 500Hz aÏ 2kHz
430 mV ±(1,5% údaje +3digity) N/A N/A
4,3 V
43 V ±(0,75% Ûdaje + 2digity
430 V ±(1,5% údaje +3digity
750 V



KAPACITA
Rozsahy: 4,3 nF; 43 nF; 430 nF; 4,3 µF; 430 µF
Rozli‰ení: 1 pF
Pfiesnost: ±(5,0% údaje + 10 digitÛ)
Frekvenãní test: rozsahy 4300 pF, 43 nF  1kHz

430 nF, 4,3 µF  270 HZ
430 µF 27 Hz

INDUKâNOST
Rozsahy: 4,3 mH; 43 mH; 430 mH; 4,3 H; 43 H
Rozli‰ení: 1 µH
Pfiesnost: ±(5,0% údaje + 20 digitÛ) na rozsahu 4,3 mH

±(5,0% údaje + 10 digitÛ na rozsazích 43 mH aÏ 43 H
Frekvenãní test: rozsahy 4,3 mH; 43 mH  1 kHz

430 mH; 4,3 H  270 Hz
43 H 27 Hz

Podmínky testu: koeficient kvality >5 pfii 270 Hz

POPIS FUNKCE

NeÏ zahájíte jakékoliv mûfiení, pfieãtûte si bezpeãnostní pokyny. VÏdy 
pfiístroj prohlédnûte zda není po‰kozen, zneãistûn nebo zda není defektní.
Prohlédnûte testovací ‰ÀÛry zda není po‰kozena jejich izolace aby nena-
stal pfiípadnû zkrat. Pokud jste zjistili Ïe není nûco v pofiádku, nepokou-
‰ejte se zahájit jakékoli mûfiení. Pro správnou ãinnost pfiístroje vyãkejte
jednu vtefiinu pfii zmûnû rozsahÛ prÛchodem pfies polohu O (off).

Tlaãítko RANGE (rozsah)
Stisknûte tlaãítko RANGE abyste zvolili ruãní volbu rozsahu (Manual range
mode) a vypnuli "AUTO" návû‰tí. V tomto modu pokaÏdé, kdyÏ stisknete
tlaãítko RANGE se rozsah posune na dal‰í vy‰‰í (a také návû‰tí na displeji)
a je zobrazena nová hodnota. Abyste zru‰ili ruãní volbu rozsahu a zvolili
automatické pfiepínání rozsahÛ, stisknûte a podrÏte po dobu dvou sekund
tlaãítko RANGE, návû‰tí "AUTO" se také souãasnû uvede do ãinnosti.

Tlaãítko MAX/MIN
Pfiístroj nepracuje, pokud je hodnota pfies (+/-4300). Podkroãení nenasta-
ne pokud je na displeji funkce MIN. Stisknûte MAX/MIN abyste aktivovali
mod záznamu hodnot MAX MIN AVG (pouze ruãní volba rozsahu).
Návû‰tí mûfi. hodnot se zapne a znemoÏní se automatické vypnutí 
napájení.
Tisknûte tlaãítko (MAX/MIN) abyste pro‰li pfies maximum MAX, minimum
MIN, prÛmûrnou hodnotu AVG a okamÏité hodnoty. AVG mÛÏe b˘t zobra-
zena a je to prÛmûrná hodnota z posledních deseti pfievodÛ-mûfien˘ch 
hodnot. Stisknûte a drÏte po 2 vtefiiny abyste opustili a vymazali namûfiené
hodnoty.

Tlaãítko A-H
V automatickém modu - hold mûfiicí pfiístroj zachytí a podrÏí první stabilní
nenulové mûfiení (>100 digitÛ) po nulovém mûfiení. Nûkolik po sobû násle-
dujících mûfiení mÛÏe b˘t zachyceno a zobrazeno i bez stisknutí tlaãítka 
A-H, jednodu‰e zkratováním mûfiicích ‰ÀÛr mezi jednotliv˘mi mûfieními.
Stisknûte tlaãítko A-H abyste zapnuli/vypnuli mod automatického zachyce-
ní. Pfii modu Auto hold je zobrazeno návû‰tí na displeji. 

Tlaãítko REL▲
Stisknutím tohoto tlaãítka zadáte relativní mod s nulovou úrovní displeje a
mûfiené hodnoty jsou zobrazovány jako referenãní hodnoty. Návû‰tí 
relativního modu je zobrazeno. Znovu stisknutím tlaãítka REL▲ tento mod
opustíte.

Tlaãítko ▲SET
Relativní hodnota také mÛÏe b˘t uÏivatelem zmûnûna. K jejímu nastavení
stisknûte ▲SET aby se zavedl ▲SET mod a relativní hodnotu pak zadejte
pomocí Ïlut˘ch tlaãítek (+/-4300). Potom stisknûte tlaãítko ▲SET aby se 
referenãní hodnota uloÏila. Stisknûte tlaãítko (REL▲)abyste zvolili relativní
mod a potom stisknûte (▲SET), ãímÏ tato relativní hodnota bude hodnotou
referenãní.



Tlaãítko TIME
Stisknûte (TIME) aby se aktivoval mod ãasu. Tisknûte opakovanû (TIME) 
a zadejte ãas v minutách a sekundách, hodinách a minutách. Stisknûte 
a podrÏte tlaãítko (TIME) 2 sekundy aby se mod ãasu zru‰il.

Mûfiení napûtí
1. Pfiipojte ãervenou testovací ‰ÀÛru do zdífiky "VΩ" a ãernou mûfiicí 

‰ÀÛru pfiipojte ke zdífice "COM"
2. Nastavte funkãní pfiepinaã na poÏadovanou polohu v segmentu 

napûÈov˘ch rozsahÛ.
3. Pfiipojte ‰ÀÛry k mûfienému obvodu.
4. U ss napûtí je na displeji indikována obrácená polarita (-), kladná 

polarita je jiÏ dána barevn˘m znaãením zdífiek a správn˘m pfiipoje-
ním mûfiicích ‰ÀÛr.

Mûfiení proudu
1. Nastavte pfiepínaã funkcí/rozsahÛ na poÏadovan˘ proudov˘ rozsah a

stisknûte tlaãítko ~/- a zvolte AC (st) nebo DC (ss).
2. Pfii mûfiení proudÛ men‰ích neÏ 400 mA pfiipojte ãervenou mûfiicí 

‰ÀÛru do mA zdífiky a ãernou mûfiicí ‰ÀÛru pfiipojte do zdífiky COM.
3. Pfii mûfiení proudÛ 400 mA a vût‰ích, pfiipojte ãervenou mûfi. ‰ÀÛru do

zdífiky 10A a ãernou testovací ‰ÀÛru pfiipojte ke zdífice COM.
4. Vypnûte napájení mûfieného obvodu, rozpojte spojení obvodu kde 

chcete proud mûfiit. Pfiipojte mûfiicí pfiístroj do série s mûfien˘m 
obvodem.

Mûfiení odporu a propojení obvodu
1. Nastavte funkãní pfiepinaã na odporov˘ rozsah.
2. Odpojte napájení ze zafiízení kde chcete mûfiit.
3. Pfiipojte ãervenou mûfiicí ‰ÀÛru do zdífiky "VΩ" a ãernou testovací 

‰ÀÛru pfiipojte do zdífiky "COM".
4. PfiiloÏte koncovky ‰ÀÛr k testovacím bodÛm. Indikovaná hodnota na 

displeji je zmûfien˘ odpor v Ohmech.
5. Bzuãák zní spojitû, pokud je hodnota odporu obvodu men‰í neÏ 

50 Ω ±30 Ω.

UPOZORNùNÍ
Pfiesnost by mohla ãásteãnû ovlivnûna pÛsobením elektromagnetického
pole radiov˘ch frekvencí napfi. rádio, mobil apod.

Testy diod
1. Pfiipojte ãervenou testovací ‰ÀÛru ke zdífice "VΩ" a ãernou 

testovací ‰ÀÛru pfiipojte dozdífiky "COM".
2. Nastavte pfiepinaã funkcí/rozsahÛ na polohu se symbolem diody.
3. Vypnûte napájení testovaného obvodu.
4. PfiiloÏte koncovky ‰ÀÛr k diodû. Úbytek napûtí v propustném smûru je 

asi 0,6V (typick˘ pro kfiemíkové diody).
5. ZamûÀte testovací ‰ÀÛry. Je-li dioda dobrá, zobrazí se 1 OL. Má-li 

dioda zkrat, zobrazí se "000" nebo jiné ãíslo.
6. Je-li dioda pfieru‰ená, zobrazí se 1 OL v obou smûrech.
7. Je-li dioda mûfiena v obvodu údaj na displeji v obou smûrech pfiedsta-

vuje malou hodnotu odporu, b˘vá k diodû pfiipojen paralelnû odpor 
men‰í neÏ 1kΩ. V tomto pfiípadû se musí dioda odpájet aby mohla 
b˘t pfiesnû ovûfiena.

Mûfiení kapacity
1. Nastavte pfiepinaã funkcí/rozsahÛ na poÏadovan˘ rozsah v sekci "F".
2. Nikdy nepfiivádûjte na patici Cx externí napûtí. Mohlo by dojít k 

po‰kození mûfi. pfiístroje.
3. VsuÀte v˘vody kondezátoru do patice Cx.
4. Na displeji odeãtûte zmûfienou kapacitu kondenzátoru.

Mûfiení indukãnosti
1. Nastavte pfiepinaã funkcí/rozsahÛ na poÏadovan˘ rozsah v sekci "H".
2. Nikdy nepfiivádûjte na patici Lx externí napûtí. Mohlo by dojít k 

po‰kození mûfi. pfiístroje.
3. VsuÀte pfiívody indukãnosti-cívky do patice Lx.
4. Z displeje odeãtûte zmûfienou indukãnost.



Mûfiení logick˘ch úrovní
1. Nastavte pfiepinaã funkcí/rozsahÛ do polohy LOGIC.
2. Pfiipojte ãervenou testovací ‰ÀÛru ke zdífice "VΩ" a ãernou testovací 

‰ÀÛru pfiipojte ke zdífice "COM".
3. Spojte ãervenou testovací ‰ÀÛru se stfiedem napájení log. obvodÛ.
4. Znak "▲" na displeji pfiístroje indikuje logickou "1" a znak "▼" 

indikuje logickou "0". Svítí-li oba znaky souãasnû, potom je signál 
pfiepínán mezi obûma log.stavy.

Mûfiení teploty
Upozornûní: pfied mûfiením teloty odstraÀte z pfiístroje testovací ‰ÀÛry

1. Nastavte pfiepinaã funkcí/rozsahÛ do polohy "°F/°C".
2. Pomocí tlaãítka "°F/°C"nastavte poÏadovanou stupnici °F/°C.
3. Do zdífiky na pfiístroji pfiipojte termoãlánkovou sondu typu K. Mûfiicí 

konec sondy pfiiloÏte na materiál, nebo ji do materiálu zasuÀte a 
odeãtûte teplotu na displeji.

ÚDRÎBA

Upozornûní: pfied údrÏbou, pfii v˘mûnû baterie nebo pojistky odstraÀte z 
pfiístroje testovací ‰ÀÛry.

V¯MùNA BATERIE
Pfiístroj je napájen z 9V baterie. Znak "    " se objeví na LCD displeji je-li
nutná její v˘mûna. K v˘mûnû baterie povolte dva ‰rouby na zadní stranû
pfiístroje a odstraÀte kryt baterie. Baterii pak vysuÀte z kontaktÛ pfiístroje.

V¯MùNA POJISTKY
Pokud s pfiístrojem nelze mûfiit proudy, zjistûte zda není pfiepálená ochran-
ná pojistka. V pfiístroji jsou pojistky dvû; F1 je pro zdífiku "mA" a F2 je pro
zdífiku "10A". Pojistky se nacházejí pod krytkou baterie zaji‰tûnou dvûma
‰roubky. Pojistku F1 nahrazujte pouze typem 0,5A/250V rychle reagují-
cím. F2 nahrazujte pouze typem 10A/600V rychlou keramickou pojistkou.

âISTùNÍ
Pravidelnû utírejte kryt vlhk˘m hadfiíkem s detergentem, nepouÏívejte 
prostfiedky abrazivní nebo rozpou‰tûdla.

INFRAMù¤ENÍ TEPLOTY

HHM29-IR je ruãní, pfienosn˘, infraãerven˘ multimetr. Kromû mûfiení napû-
tí, proudu, odporu, kapacity, indukãnosti a frekvence mÛÏe také mûfiit 
teplotu dvûmi zpÛsoby:
1. dotykovû - má vstup pro termoãlánek K
2. bezdotykovû - infraãerven˘m záfiením

Nastavte pfiepínaã funkcí/rozsahÛ do polohy °F/°C pro mûfiení teploty
jak dotykovou tak bezdotykovou metodou.

Dotykové mûfiení teploty:
1. Na pravém boku pfiístroje je posuvn˘ pfiepínaã, nastavte jej 

do polohy TC.
2. Konektor typu SMP od sondy K vsuÀte do zdífiek a zmûfite teplotu.

Bezdotykové mûfiení teploty:
1. Odpojte od pfiístroje dotykovou sondu.
2. Nastavte posuvn˘ pfiepínaã do polohy IR.
3. Na ãelní stranû multimetru je obdélníková otoãná krytka v˘stupního 

otvoru laserového paprsku. Otoãte krytku aby se otvor zcela odkryl. 
Zapnûte laser stisknutím tlaãítka na pravém boku multimetru, vpfiedu 
na pfiístroji indikuje toto zapnutí ãervená LED dioda. Dvanácti bodov˘
kruh indikuje obvod zorného pole multimetru. S pouÏitím laser snadno
zamûfiíte cíl - mûfien˘ objekt.

4. Zorné pole multimetru by mûlo b˘t pfiekryto zamûfienou plochou mûfie-
ného objektu. Podívejte se také na obr. 1.

5. Potenciometrem na pravé stranû multimetru nastavte odpovídající 
koeficient emisivity pro mûfien˘ pfiedmût a zmûfite jeho teplotu. Pfii 
bezdotykovém mûfiení teploty se stane termoãlánkov˘ vstup proporcio-



nálním termoãlánkov˘m K v˘stupem odpovídajícím mûfiené teplotû, 
kter˘ se mÛÏe napfi. pfiipojit k zapisovaãi, viz. obr. 2. Osa skuteãného 
zorného úhlu pyrometru nekoresponduje s osou laserového zamûfiova-
ãe. Je mezi nimi pevná vzdálenost 15,5 mm jak ukazuje obr. 1.
Mífiíte-li pomocí laseru na mûfien˘ pfiedmût, mûli byste s touto vzdále-
ností - posun. utím poãítat. Hlavní multimetr je napájen z 9 V baterie. 
Mûfiicí obvod pro bezdotykové inframûfiení je napájen ze dvou lithio-
v˘ch baterií baterií velikosti AA ( 1,5 Vss). Pokud napûtí lithiové 
baterie klesne, ozve se pípání a tento zvukov˘ alarm indikuje nutnou 
v˘mûnu baterie.

Urãení neznámé emisivity mûfieného objektu:
1. Nastavte posuvn˘ pfiepinaã do polohy TC.
2. Pfiipojte termoãlánkovou dotykovou sondu k pfiístroji.
3. Zmûfite teplotu povrchu.
4. Odpojte tuto termoãlánkovou sondu od pfiístroje.
5. Nastavte posuvn˘ pfiepinaã do polohy IR.
6. Otoãte obdélníkovou krytku laseru, zapnûte jej a zamûfite na pfiedmût.
7. Nastavujte pfiitom potenciometrem koeficient emisivity dokud mûfiiã 

neukazuje stejnou teplotu jako pfii mûfiení dotykovou sondou. Odeãtûte
hodnotu emisivity daného objektu.

Buìte opatrní
- PouÏíváním jin˘ch postupÛ a nastavování neÏ je zde uvedeno, se 

vystavujete nebezpeãnému záfiení.
- Nikdy se nedívejte do otvoru kde vychází laserové záfiení a to ani 

pfiímo ani pfies nûjaké optické zafiízení.
- Buìte v˘jimeãnû opatrní kdyÏ pouÏíváte laserov˘ paprsek.
- Nikdy nemifite laserov˘m paprskem na osoby.
- DrÏte pfiístroj z dosahu dûtí.
- Nepokou‰ejte se multimetr nebo laser otvírat. UÏivatel zde nemÛÏe nic

opravit ani udrÏovat.
- Neotvírejte samotné baterie, nevhazujte je do ohnû, nenabíjejte je, jiÏ

nevyhovující baterie nekombinujte s nov˘mi, nepouÏívejte jiné typy 
baterií.

TECHNICKÉ PARAMETRY
Rozsah teploty -18 aÏ 538°C
Pfiesnost 3% z údaje + 3 digity ( > 93°C)
Rozli‰ení 1°C
Zorn˘ úhel 20 : 1
Spektrální pásmo 8 aÏ 14 mikronÛ
Emisivita 0,1 aÏ 1.0 nastavitelná
âasová odezva 200 ms (0 aÏ 63% )
Analogov˘ v˘stup jako termoãlánek K, pfiipojení 

pfies konektor SMP
Napájení 2 ks 1,5V lithiová baterie 

velikost AA
Typ baterie Lithiová, model L91
Îivotnost baterie 200 hod. bez provozu laseru
Pracovní teplota 0 aÏ 40°C
Relativní vlhkost < 70% bez kondenzace
Rozmûry 200 x 90 x 59 mm
Hmotnost 600 gramÛ

LASEROV¯ ZMù¤OVAâ
Laserov˘ paprsek 12 bodov˘ kruh
Vlnová délka (barva) 670 nm (ãervená)
Pracovní vzdálenost 0,65 aÏ 7,5 m
Max optick˘ v˘stupní v˘kon <5mW, tfiída IIIa laser. v˘robek
Bezpeãnost provozu tfiída 3A
PrÛmûr paprsku 5 mm
Divergence papsku < 1 mrad
Ovládání napájení dvoustavové tlaãítko
Indikace napájení ãervená LED na ãelní stranû
Identifikaãní známka umístûna na spodní stranû
V˘straÏná a certifikaãní známka umístûna na ãelní stranû
Krytka laseru umístûna na ãelní stranû



obr.1 - zorné pole infrateplomûru

mûfieno pfii 90% energie
záfiiãe

vzdálenost snímaã-objekt (ft)

vzdálenost snímaã-objekt (cm)

optika 20:1
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Materiál Emisivita (e)
Hliník – ãist˘ plát s vysok˘m leskem  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,04 – 0,06
Hliník – silnû oxidovan˘  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,20 – 0,31
Hliník – prÛmyslov˘, plát  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,09
Mosaz – matovan˘ plát  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,22
Mosaz – vysok˘ lesk, 73,2% Cu, 26,7% Zn  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,03
Chrom – le‰tûn˘  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,08 – 0,36
Mûì – le‰tûná  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,05
Mûì – zahfiátá na 600°C  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,57
Zlato – ãisté s vysok˘m leskem nebo tekuté  . . . . . . . . . . . . . . . . 0,02 – 0,04
Îelezo a ocel (kromû nerezivûjící) – le‰tûné Ïelezo  . . . . . . . . . . 0,14 – 0,38
Îelezo a ocel (kromû nerezivûjící) – le‰tûná litina  . . . . . . . . . . . . . . . . 0,21
Îelezo a ocel (kromû nerezivûjící) – le‰tûné tváfiené Ïelezo  . . . . . . . . . . 0,28
Îelezo a ocel (kromû nerezivûjící) – oxidované matné tváfiené Ïelezo  . . 0,94
Îelezo a ocel (kromû nerezivûjící) – zrezivûl˘ Ïelezn˘ plát  . . . . . . . . . . 0,69
Îelezo a ocel (kromû nerezivûjící) – le‰tûná ocel  . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,07

Îelezo a ocel (kromû nerezivûjící) – oxidovaná le‰tûná ocel, zahfiátá na
600°C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,79

Îelezo a ocel (kromû nerezivûjící) – válcovan˘ ocelov˘ plech  . . . . . . . . 0,66
Îelezo a ocel (kromû nerezivûjící) – neopracovan˘ ocelov˘ plát  . 0,94 – 0,97
Olovo – ‰edé, oxidované  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,28
RtuÈ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,09 – 0,12
Molybdenové vlákno  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,10 – 0,20
Nikl – le‰tûn˘  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,07
Nikl – oxidovan˘, zahfiát˘ na 650°C-1255°C  . . . . . . . . . . . . . 0,59 – 0,86
Platina – ãistá, le‰tûn˘ plát  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,05 – 0,10
Platina – drát  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,07 – 0,18
Stfiíbro – ãisté, le‰tûné  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,02 – 0,03
Nerezivûjící ocel – le‰tûná  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,07
Nerezivûjící ocel – typ 301 pfii teplotû 232°C-940°C  . . . . . . . . . 0,54 – 0,63
Cín – svûtl˘  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,06
Wolfram – vlákno  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,39
Zinek – ãist˘, le‰tûn˘, prÛmyslov˘  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,05
Zinek – pokoven˘ plát  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,23
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Materiál Emisivita (e)
Azbestová deska  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,96

Asfalt, dehet, smÛla  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,95 – 1.00

Cihly – ãervené, neopracované  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,93

Cihly – ‰amotové  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,75

Uhlík – vlákno  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,53

Uhlík – nerovná usazenina  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,78 – 0,84

Sklo – Pyrex, olovo, soda  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,85 – 0,95

Mramor – le‰tûn˘, svûtle ‰ed˘  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,93

Nátûry, laky a fermeÏe – ãerná matná pryskyfiice (‰elak)  . . . . . . . . . . . 0,91

Nátûry, laky a fermeÏe – hliníkové nátûry  . . . . . . . . . . . . . . . . 0,27 – 0,67

Nátûry, laky a fermeÏe – ãern˘ hladk˘ lak  . . . . . . . . . . . . . . . . 0,96 – 0,98

Nátûry, laky a fermeÏe – bílá glazurovací fermeÏ  . . . . . . . . . . . . . . . . 0,91

Porcelán – glazurovan˘  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,92

Krystal kfiemene – neprÛsvitn˘  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,68 – 0,92

Asfaltová lepenka  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,91

Páska – krycí  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,95

Voda  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,95 – 0,96

Dfievo – hoblované, dubové  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,90

TABULKA EMISIVIT


