HHM72-75

Uzivatelska priru¢ka



NAVOD PRO UZIVATELE
KLESTINOVE SONDY HHM72 / HHM?75 PRO STR / SS PROUD

Baleni — rozsah dodavky.
Proudové sti./ss. Sondy jsou dodavany s 9V baterii a uzivatelskym manualem.

Popis funkce.

Modely HHM72 a HHM7S5 patii k nejnoveéjsim profesionalnim stf./ss. proudovym sonddm. Jejich konstrukce
odpovida poslednim standardiim bezpecnosti a vykonu. K méfeni proudu se vyuziva Hallova sonda. Zakladni
konstrukce klestiny je uvedena na obr.1. Elektronické obvody a baterie jsou umistény v madle klestiny. Je zde
také tlacitko pro rychlé a stabilni nulovani.

Model HHM72 je ptenosna proudova sonda pro 400 A stf. ( 600 A $picka). Tato sonda ma proporcionalni mV
vystup pro pfimé méteni pomoci multimetrii, zapisovaci, datalogert, a jinych pfistroju, které maji zditky pro

bananky.
Technické parametry:

Elektrické:
Proudovy rozsah

Vystupni signal

HHM?72

60 A
0,2 az 40 A stf.
0,4 az 60 A ss

600 A
0,5 az 400 A stt. ( 600A 3$p.)
0,5 az 600 A ss.

10 mV/A na rozs. 60A
1 mV/A na rozs. 600A

Pfesnost a posun faze* na rozsahu 60 A

posun faze:

0,5 az 40 A: 1,5% z tdaje
40 az 60 A ss: 1,5% z udaje

45 az 65 Hz 10 az 20A:<3°
20 az 40A:<2°

na rozsahu 600A

posun faze:

Pietizeni:

Ruseni:

Nabézna a sestupnd hrana

0,5 az 100A: 1,5% z udaje +/-1A
100 az 400A: 2,0% z udaje
400 az 600Ass: 2,5% z Gdaje

45 az 65 Hz 10 az 100A:<2°
100 az 400A:<1,5°

2000 Ass a 1000 Astf. Trvale az do 1kHz.

na rozsahu 60 A

Od ss az 1kHz < 8mV

Od ss az 5kHz < 12mV
0d 0,1 Hz az 5kHz <2mV

Na rozsahu 600A

Od ss az 1kHz < 1mV

Od ss az 5kHz < 1,5mV

0d 0,1Hz az 5kHz < 500uV
rozsah 60A

<100ps od 10 do 90% Vvyst.
Rozsah 600A

<70us od 10 do 90% Vyst.

HHMT75

150 A
0,2 az 100 A sti.
0,4 az 150 A ss

1500 A
0,5 az 1000 A sti. ( 1400 A 3$p.)
0,5az 1500 A ss

10 mV/A na rozs.150A
1 mV/A narozs. 1500A

150 A
0,5 az 20A: 1,5% z udaje +/-0,5A
20 az 100A: 1,5% z tdaje
100 az 150Ass: 2,5% z udaje
45 a7 65 Hz 10 az 20A:<3°
20 az 100A:<2°
1500A
0,5 az 100A: 1,5% z Gdaje +/-1A
100 az 800A: 2,5% z udaje
800 az 1000A: 4% z udaje
100 az 1400Ass: 4% z udaje

45 az 65 Hz 10 az 200A:<2°

200 az 1000A:<1,5°

3000 Ass a 2000 Astf.
Trvale az do 1kHz

na rozsahu 150 A

odssaz 1 kHz<8mV
odssaz 5 kHz<12mV

0d 0,1 Hz az 5 kHz <2mV

na rozsahu 1500A

od ss az 1kHz < ImV

od ss az 5kHz < 1,5mV

od 0,1Hz az 5kHz < 500uV
rozsah 150A

<100us od 10 do 90% Vvyst.
rozsah 1500A

<70us od 10 do 90% Vvyst.



e *pii 18°az 28°C, 20 az 75% rel. vlhkosti, vn&j$i magn. pole <40 A/m, bez ss. komponentil, bez vnéjsiho
vodice, soumérna zatéz, 1M Ohm<100pF, nastaveni nuly nejprve pfi méteni ss do 65Hz. Bateriové napajeni
9V +/-0,1V.

Mechanické

Vliv vlhkosti 10 az 90% <0,5% <0,1%

Otevfeni klestiny 31 mm (1,2) 40 mm (1,55%)

Max. pramér kabelu 1 x 30 mm nebo 2 x 24 mm 1 x 39 mm nebo 2 x 25 mm

Nebo sbérnice 2x31,5x 10 mm 1 x50 x 12,5 mm nebo
2x50x 5 mm

Rozméry 224 x 97 x 44 mm 236,5 x 97 x 44 mm

Hmotnost 440 g 480 g

Technické parametry spole¢né pro HHM72 a HHM75

Elektrické

Frekvencni rozsah: ss az 10kHz pfi poklesu —3dB

Impedance zatéze: >100 k Ohm / 100 pF

Impedance vstupni sondy: 0,39 mQ pti 50Hz, 58 mQ pti 1000Hz

Pracovni napéti: 600Vef

Vliv sousedniho vodice: < 10mA/A pii 50 Hz a 23 mm od sondy

Vliv vodice pfi oteviené klesting:

0,5% z tdaje (ss az 440Hz)

Baterie: 9 V alkalinova (doporuc¢ovana napt. NEDA 1604A, IEC 6LR61) 6LF22
Nizké napéti baterie: LED zelena sviti pokud je napéti > 6,5V

Zivotnost alkalinové baterie ptiblizng 50 hodin

Indikace pfetizeni: ¢ervena LED sviti, je-li vstup vétsi nez vybrany rozsah
Automatické vypnuti pfistroje:

Po 10 minutach (neni vSak dovoleno pii zapnutém pfistroji a stisknutém tlacitku Nula a pfi jeho otaceni; tfikrat
blikne zelen4 dioda jako indikace blokovani automatického vypnuti.

Mechanické

Rozsah pracovni teploty:
-10°C az 50°C (14°F az 131°F)

Rozsah skladovaci teploty:
-40 az 80°C (-40 az 176°F)

Vliv teploty :
<300 ppm/°K nebo 0,3%/10°K

Pracovni relativni vlhkost:
10-35°C: 90% 5% nekondenzujici relativni vlhkosti
40-55°C: 70% 5% nekondenzujici relativni vlhkosti

Vliv relativni vlhkosti:

10 az 35°C: 90% relativni vlhkosti pfi referencni teploté
<0,5% (HHM72)

<0,1% (HHM75)

Nadmotska vyska:
Pracovni: 0 az 2000 m

Pti klidovém stavu pfistroje: 0 az 12000 m

Nastaveni nuly:



Automatické nulovani (£10A) jednoduse pfi stladeni tlagitka se dosahuje ptirastku o 25 a7 40 mA. Cervend LED
se rozsviti pfi stisknuti tlacitka a zhasne pii dosazeni nuly; neni nutno drzet tlacitko stisknuté.

Kryti: IP30 dle IEC529
Padova zkouska: z 1 m na dubovou desku tloustky 38 mm na betonové podlozce dle IEC 1010

Odolnost proti narazu:
100G, test dle IEC 68-2-27

Vibrace: test dle IEC 68-2-6

Rozsah frekvenci:

5 az 15 Hz, pti 1,5 mm amplitudé
15 az 25 Hz, pti | mm amplitudé
25 az 55 Hz, pii 0,25 mm amplitudé

Rukojet’: UL94 VO
Klestina: UL94 VO
Barva: Seda s cervenymi Celistmi kleStiny

Vystup:
S dvojitou izolaci délka 1,5 m s bezpecnymi bananky

BEZPECNOST

CE

Dvojita izolace nebo izolace zesilena mezi primarem, sekundarem a vné€j$im krytem madla dle IEC 1010-2-032.
600V katesgorie 111, Zivotni prostiedi: 2

Elektromagneticka kompatibilita:

Citlivost dle EN 50082-2 a EN 50082-1

Elektrostaticky vyboj IEC 1000-4-2

ZkuSebni napéti 4kV uroven 2 na kontaktu, vhodné dle kriteria B

8kV uroven 3 ve vzduchu, vhodné dle kriteria B

Elektromagnetické pole IEC 1000-4-3 (1995):

S max. interferenci 5% z méf. rozsahu

3V/m, Groven 3, vhodné dle kriteria A

Rychlé odezva IEC 1000-4-4 (1995):zkusebni napéti 1kV troven 2, vhodné dle kriteria B
Magneticka pole s frekvenci sit¢ dle IEC 1000-4-8 (1995): s max. zkreslenim 0,5A: 30A/m 50Hz, Groven 4,
vhodné dle kriteria A

Rozptyl dle EN 50081-1

Radiacni emise skrz kryt dle EN55022 (1994): tfida B

Vodivostni emise dle EN 55022 (1994): tiida B

HHM72

1. Vodi¢

2. Celisti klestiny

3. Ochranny bezpecnostni limec

4. Knoflik automatického ss nulovani

5. Cervena LED (pfekroéeni rozsahu a nespravné vynulovani)

6. Zelena LED ( sviti je-li napéti baterie >6,5V)

7. Ttipolohovy pfepinac rozsaht: on/off zap./ vyp.
600A (ImV/A)
60A (10mV/A)

8. Mg¢fici sitira 1,5 m

9. Bezpecna banankova zastr¢ka & 4 mm

HHMT75
1. Vodi¢



Celisti klestiny
Ochranny bezpecnostni limec
Knoflik automatického ss nulovani
Cervena LED (piekroGeni rozsahu a nespravné vynulovani)
Zelena LED ( sviti je-li napéti baterie > 6,5 V)
Ttipolohovy piepinac rozsahi: on/off (zap./ vyp.)

1500A (1 mV/A)

150A (10 mV/A)

Nonkwh

8. Mg¢fici sitira 1,5 m
9. Bezpecna banankova zastrcka & 4 mm

Kompatibilita s displeji digitalnich multimetrt (DMM)

Modely HHM72 a HHM75 jsou kompatibilni (pfipojitelné) na vSechny multimetry, voltmetry, které¢ maji
nasledujici vlastnosti:

Vstupni zditky maji primér 4 mm

Rozsah rozliSeni na urovni 1 mV na 1 Amp. vystupu sondy

Ptesnost 0,3% nebo lepsi

Vstupni impedance 1MQ/100pF

Kdyz se sondou probiha méfeni, a neni-li $iitira poSkozena, ztistava galvanicky izolovany i vystupni signal.

Bezpecnost uzivatele:
Vzdy pouzivejte multimetr, voltmetr nebo jiné zobrazovace patfi¢né bezpeéné viz. str.2.

Postupy pfi méfeni

Meéfeni se sondou HHM72 a HHM75

Ptipojte sondu k piistroji s displejem (napt. digit. Multimetr, datalogger apod.) Dbejte na dodrzeni polarity (
¢ervena +, ¢erna -) u bezpe¢ného vystupniho bananku sondy.

Zvolte patfi¢ny rozsah na zobrazovaci. Nezapomenite, Ze vystupy sond jsou ImV/A a 10 mV/A sti. nebo ss.
Nezapomeiite také, ze maximalni proudovy rozsah sondy odpovida 10mV/A.

Pripojte zobrazovac na napajeni. Zapnéte sondu (7), méla by svitit zelena LED (6), cervena LED nema svitit(5)
Jestli-ze zelend LED nesviti nebo zhasne béhem 10 minut ¢innosti sondy, musite vymeénit baterie. Viz. vyména
baterii 20.

Ptfiblizn€ po 10 minutach ¢innosti sondy, pokud se neprovedla zadna tlacitkova operace, bude napajeni
automaticky vypnuto viz. automatické vypinani 13

Stejnosmérna méfeni

Vyberte vhodny ss mV nebo V rozsah na multimetru nebo méficim piistroji

Vynulujte sondu. Sonda bez vodice, stisknéte tlacitko auto zero — automatické nulovani (4). Po tiech sekundach
se rozsviti ¢ervend LED a sonda je vynulovana. Zustava-li ¢ervena sonda svitit, nulovani sondy neprob¢éhlo a
postup musite opakovat.

Doporucuje se sondu vzdy nulovat, pokud jde o pfesnost, nebo méfeni na nizkych rozsazich.

Zaviete Celisti sondy kolem vodice, jehoz proud chcete méfit.. Multimetr nebo pfistroj s displejem by nyni mél
ukazovat méteny proud ve vodici. Kladnou hodnotu bude pfistroj ukazovat, pokud proud tec¢e ve sméru Sipky na
klesting. Ke zjisténi hodnoty proudu pouzijte pfevodni vztah ImV/A nebo 10mV/A.

Stiidava méteni

Vyberte vhodny stf mV nebo V rozsah na multimetru nebo méticim piistroji.

Pti stiidavych méfenich neni tfeba sondu nulovat pouzije-li se zdvojeny stf. voltmetr

Ss nulovani sondy se pozaduje i kdyz pouzijete ss zdvojeny volmetr.

Zaviete Celisti sondy kolem vodice (1) jehoz proud chcete méfit.

Pouzity méfici pfistroj by mél ukazovat méteny proud. Ke zjisténi jeho skutecné hodnoty pouzijte pievodni
vztah 1mV/A nebo 10mV/A.

Indika¢ni LED diody: zelend a ervena



Zelena LED (6) indikuje Ze sonda je zapnuta a Ze baterie je ,,zdrava“. Nebude tedy svitit pokud bude napéti
baterie nizké. V tomto piipadé ale 9V baterii vyméiite.

Cervena LED (5) indikuje piechodné nebo trvalé pietizeni sondy. Udaje odecitané béhem svitu nebo
problikavani cervené LED povazujte za nespravné. Chvilkové nebo trvalé piekroceni proudu 60A na rozsahu
60A nebo proudu 600A na rozsahu 600A u modelu HHM72 a 150A na rozsahu 150A nebo proudu 1500A na
rozsahu 1500A u modelu HHM75 rozsviti cervenou LED.

Automatické vypinani napajeni sondy
Modely HHM72 a HHM75 maji tuto funkci vestavénu, vypnuti se automaticky provede po 10 minutach, pokud
nebyla uskute¢néna zadna tlacitkova sekvence.

Poku byla sonda takto vypnuta, potom pii opétovném zapinani sondy musi byt vypinac (7) pepnut do polohy
vypnuto a pak miize byt sonda opét zapnuta.

Tato automaticka funkce vypinani muze byt zakazana (blokovana) uzivatelem pii zapinani sondy. Jednoduse
stisknéte tlacitko aut. Nulovani (4) v okamziku kdy pfestavujete prepinac (7) z polohy OFF (vypnuto) do prvni
pozice rozsahu. Zelena LED tiikrat problikne ¢imz se indikuje blokovani — vytfazeni funkce aut. vypinani.

Priklady funkce sond

Ptiklad méteni ss proudu modelem HHM?72

Vodic€ s ss proudem 25A tekoucim ve sméru Sipky

Multimetr nastavte na ss (DC) napétovy rozsah

Multimetr ukazuje 250.0mV pficemz na sond¢ je nastaven rozsah 60A (10mV/A)

Meéteni s modelem HHM?72 ss slozky u proudu zvinéného stiidavym proudem (ss + sti)
Vodi¢ s proudem 300Ass + 25Astt.

Nastavte multimetr na ss rozsah

Multimetr ukazuje 300.0mV pric¢emz na sondé je nastaven rozsah 600A (10mV/A)

Meéfteni s modelem HHM?7S5 stiidavé slozky — zvInéni u proudu se stejnosmérnou slozkou
Vodi¢ s proudem 2,5Ass + 900Astf
Voltmetr ukazuje 900.0mV se sondou na rozsahu 1500A (10mV/A)

Rady pro dosaZeni nejlepsi piesnosti

Modely HHM72 a HHM75 mohou méfit ss proudy a proudy o nizké frekvenci v Sirokém rozsahu. Zde je kli¢

k dosahovani nejlepsi pfesnosti u Vaseho pfistroje:

Pouzivate-li modely HHM72 a Hhm75 s multimetrem nebo jinym pfistrojem, je dalezity vybér rozsahu

s nejlepsim rozlisenim.

Zajistéte aby dosedaci plosky celisti nebyly zneCistény.

Davejte pozor aby nedoslo ke zkratu.

Velké nartsty ss proudli (coz nastava pii prvnim pfipojovani napajeni k obvodiim) a velké prechodné proudové
déje mohou zptisobit odchylky u méfenych hodnot. Pochybujete-li o jednotlivych métenich, odsuiite sondu

z vodice a ovéite, ze na displeji je nulova hodnota. Pokud ne, pak je nezbytné abyste sondu vynulovali.

Pozn. prekladatele: na stranach 18 a 19 originalu jsou uvedeny prubéhy piesnosti v % na rozsazich sond
HHM?72 a HHM75. Na vodorovné ose je vzdy vynesen primarni proud v Amperech.

Udrzba

Upozornéni

P1i udrzbe pouzivejte pouze specifikované nahradni dily.

Abyste se vyhnuli urazu elektrickym proudem nebo aby nedoslo k poskozeni pfistroje, nepfipustte aby do n¢ho
vnikla voda nebo jina chemicka ¢inidla. Pfed otevienim krytu vzdy pfistroj vypnéte a odpojte jej od vSech
obvodi.

Viz. také varovani v uvodu tohoto prekladu.

Vymeéna baterii



Kdyz je sonda zapnuta, méla by svitit zelena LED. Jestli nesviti, vyménte 9V baterii. Zcela odpojte sondu od
méfeného obvodua od vyhodnocovaciho obvodu. Vypnéte sondu (OFF), odsroubujte Sroub a vyndejte kryt
baterie. Vymeénte baterii a dejte kryt baterie do pivodniho stavu.

Nevymeénujte baterii pokud je pfistroj v zapnutém stavu.

Cisténi pristroje

Povrch sondy ¢istéte navlhcenym hadiikem v saponatoveé vode. Vytiete pak povrch hadiikem navlhéenym v Cisté
vode¢ a pak povrch vytfete do sucha.

V ptipad¢€ poruch, nutné opravy apod. se obrat'te na

Newport electronics spol. s r.o.
Rudé armady 1868

Karvina 8

733 01

tel. 596 311 899
fax 596 311 114
e-mail: info@newport.cz



